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 ۲۰۲۶٫۰۶٫۲۳دکتر حسن بلوری                                                                             برلین، 

 

 

 کیهان  پیدایش و لحظه   منشاء   

 
 

1’s creationniverseuof the  and the moment riginoThe  

 

  نظریه  نیازمند بنیادی  مسایل  از این  آگاهی کسب . اندناشناخته شده  کیهان، ین آغاز مراحل   هایفرایند ، شرایط و منشاء

 است. ۳ی کوانتوم گرانشبا آن  و  ۲کوانتومیکیهان 

 فشرده 
 

  ،از کیهان  کوانتومیه  ظرینیک    ارایهوابسته است به    آغازین کیهان  مراحل  هایفرایند  و  ، شرایطمنشاءکسب اطلاع از  

 ،پلانک  مقیاسدر    ناچیز  غیرقابل تصور  هایاندازه  در  شعملی  عرصه  ای کهنظریه  .گرانش کوانتومی  نظریه  مرتبط با 

 د. باشمی ،ثانیه  ۱۰–۴۴و با زمان پلانک  مترسانتی۱۰–۳۳طول پلانک  مانند
 

 هایی برای نشانه  ،شوداعتبار میبی   که نظریه نسبیت عامجایییعنی    گذرد،می  ها چالهدرون سیاه از آنچه در    بشود  شاید

  نداریم.   زمینه در این  هیچ اطلاع واقعیما  در حال حاضر    ،اما   د.شناسایی کر  کیهان  لحظه پیدایش  ، شرایط ومنشاء  ردگیری
 

و  ها کاربرد با  بسیار موفقهستند  هایینظریه ،نظریه نسبیت عام و نظریه کوانتومی ، یعنیعلم فیزیکی های اساسنظریه

بنیادی و   هایکاستیارای د یست. به این معنا که هر دو نظریهن کامل آنها یک از هیچ  ،همهن ایبا  .شایان توجهعملی نتایج 

  ندنتوامی اما، ند.دارن را جهان هستیی همه.جانبهتوصیف  توان و حتا هردو باهمیک هیچ ،همین خاطر. به دهستن  مفهومی

 .دننتوصیف ک را گیتی قابل توجهی از هایبخشبخوبی 
 

. با است  بُعدی شبه ریماننی۴  زمان کلاسیک  فضا   چارچوب    در  دنیای ماکروسکوپی  توصیف  قادر به  ،نظریه نسبیت عام

این نظریه از توصیف به عبارت دیگر،    ۴.دهدرا از دست می   خود  تکینگی اعتبار  ای به نامهنقطدر    این محدودیت که

اثرات   لازم استکه  نظریه کوانتومی، جاییی  در محدوده   یعنی  ،، در مقیاس پلانکهای بسیار ناچیزگرانش در اندازه

ندارد. با نظریه کوانتومی    نسبیت عام  ناسازگاری نظریه معنایی جزاین وضع    است.  ناتوان  نظر گرفته شود،  در  کوانتومی

 شود.  محسوب می فضازمان  )متریک( بخشی از ساختار نسبیت عام در نظریه است. زماندیگر، مسئله زمان  نکته مهم 

 

بنا   صبُعدی نظریه نسبیت خا ۴فضازمان    در چارچوب، یعنی  بُعدی مینکوفسکی۴  فضازمان    مبنایبر  ،نظریه کوانتومی

 جمله آن   ، ازستنی  ها کاستیز    ا   بدور  ، اما   . را دارد  توصیف دنیای میکروسکوپی )کوانتومی(توان    نظریه این  شده است.  

 خارجی   یک پارامتر    کوانتومی  . زمان در نظریهدر آن  مسئله زمان  ویژهبه  ،با نظریه نسبیت عامآن  عدم سازگاری  است  

های عینی دنیای کلاسیک، تجربه و مشاهدات  واقعیت  کوانتومی  . نظریهشود می  محسوب  (های کوانتومیبیرون از سیستم)

   ۵.کشدمیچالش به  بشدت ی ما راروزمره
 

  ، ماکروسکوپی و میکروسکوپی  دنیای  که توان توصیف  ی واحدنظریه    ،در حال حاضرکه    بیان از آن دارند  شده   ذکرنکات  

 امکان در حال حاضر    در نتیجه،  .دندار  وجود   را در یکجا دارا باشد،  شناخته شده  ۴اینیروی پایه   ۴  کل جهان هستی با   یعنی

 .  میسر نیست، کیهان مسایل آغازین، مانند منشاء و  های بنیادیبه پرسش تجربی و نظری ارایه  پاسخ
 

منشاء، با  در رابطه    مشکلات مفهومی بنیادیو    صلیهای اچالش  پس از پیشگفتار،    یمخواهمیدر این مقاله  ما  با این همه،  

به  و در پایان دهیم توضیحات کوتاهی ارایه از آنها  هر یک  مورد در وبیان را  شرایط و فرایندهای مراحل آغازین کیهان

  یم.بپرداز( ۱)تصویر ‘بدون مرز آغازین به نام ’کیهانشناسی کوانتومی کیهانها در ترین مدلیکی از برجسته
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     پیشگفتار 

یک نظریه واحد برای   و نبود  نظریه نسبیت عام و نظریه کوانتومی،  ،حاضر  فیزیکعلم    ناسازگاری دو نظریه اساسی

کرده   سخت دشواری منشاء، شرایط و مراحل آغاز گیتی را امکان اظهار نظر در بارهجهان هستی،  هجوانب همه توصیف

مسئله   در همین راستا،و  اساسی علم فیزیک  میان دو نظریه ی علت یا علل ناسازگاریدر بارهکند و کاو  ،رواز ایناست. 

 دارای اهمیت بسزایی است.  ما چارچوب فکری  و شناسیشناخت

تعریف در یک چارچوب فکری باهم تداخل داشته باشند و  ایده، گزاره یا  دهند که دو یا چند  زمانی رخ می  ها ناسازگاری

شناسی )فلسفه، روان   تجسس  موردی  بسته به حوزه   ،طلبزمان آنها بدون تناقض وجود نداشته باشد. این م امکان پذیرش هم

اشاره   ها فهومها در تعریف مناسازگاری مفهومی اغلب به چالشفلسفه،    حوزه  در  .و کاربردهای متفاوتی دارد  عنا یا علم( م

غرق شدن افراطی در خیالات به   ،پردازیخیالبه موضوعاتی مانند  ،  در روانشناسی  و  گراییر، مانند اراده آزاد و جبدارد

واقعیت اختلال سازگاری  جای  یا  هیجانی.  مانند   ،و  دارد و  علمی  حوزهدر    ناسازگاری  واکنش  وجود  هم  گاهی  نیز    بسیار 

ی کارآمد  برای مدتی  ای اوقاتپارهحتا  و    ندنکفراسازگار فراهم می  هایهزمینه را برای نظری  هم  گاهی،  هستند  برانگیزچالش

 برای مثال: دارند. 

در ، ناسازگاری نظریه نسبیت عام و نظریه کوانتومی، به نبود همانگی درونی بین این دو نظریه  حاضر  در فیزیک نظری

عمل ی دایره یت  محدود منجر به گردد. این وضعبرمی ،به معنای فهمیده شده مفهوم ، ها هوممف متفاوت از برداشت ینتیجه

  و کلاسیک    در شکلیکی    را،  جهان هستی  زهایی ابخش  فقط  از آنها   هر یک  رو،از این  است.   هگشتدو نظریه  اعتبار  و  

از    ناشی  نسبیت عام و نظریه کوانتومی میان نظریه    ، ناسازگاریاحتمال  به   ند. نکمیتوصیف   ،کوانتومی  دیگری در شکل 

    .باشدمی جهان هستی مسایل بنیادی ما از (ناقصناکافی ) درکطرح و 

       های عینیواقعیت 

  ( های گسستهبا کمیت در ساختاری  )نظریه کوانتومی  (  تقابل  کنشی )مبره،  حاضر  نظری  فیزیک  در  ترین ناسازگاریـ اصلی

  دشوار کرده   سخت  را  ترفراگیر  یک نظریه  بنای  وضع، این    است.  ( هتهای پیوسبا کمیت در ساختاری  )با نظریه نسبیت عام  

   .است
 

فیزیک های  واقعیت به عبارت دیگر،    ند. هستگسسته    شکلبه گی  همی فیزیکی  ها کمیت دهند که  نشان می  های بنیادیبررسی

  ،دارد ( قدمت) پیشینگی اکنون یک قرن ی کهچالش . دنکشرا به چالش می با ساختار کلاسیک نظریه نسبیت عام کوانتومی،

  های فیزیکی واقعیت  از  مانیهایبه کاستیکوتاه    ،زیر  در  باشد.  در افق دیدبرای رفع آن    یاندازیا چشمو  جل  راهکه  آنبی

 :کنیماشاره می
 

عنوان نه به در این نظریه    مفهوم زمان  ،مثال  رایب  . مواجه استعمیقی    های مفهومی با ناسازگارینظریه کوانتومی    .۱

 توصیف   که  . پارامتریدر نظر گرفته شده است  از سیستم کوانتومی  بیرون  یک پارامتر  (، بلکه  Operatorیک عملگر )

)گسسته(  کوانتیده    کمیت  ،(مکانمفهوم فضا )برخلاف    ،زمان در اینجا   .عملی استآن    با یاری  های کوانتومیسیستم  غییراتت

 ! در نظر گرفته شده استپیوسته  بلکه نه کوانتومی )گسسته(  کوانتومی نظریه زمان در، یعنیدرنظر گرفته نشده است. 
 

زمان وجود    چیزی به نام  که   بر این است ، تصور  فیزیکی  ترین سطحی، یعنی در بنیاد۳در نظریه گرانش کوانتومی  .۲

            . دوشمی محسوب نسبیت عام جزئی از ساختار فضازمان  نظریه در زمان کهاست   در حالیاین و   ۶ندارد.
 

واقعیت    دارایاصولن    آنها   گیری وضعیت مشخصی ندارند. به این معنا که ممکن است پیش از اندازه  بنیادی  ذرات  .۳

  د.نباشنداشته  ،مستقل از ناظر ،عینی
 

بسیار های فاصله از ا صورت آنی بر یکدیگر تأثیر بگذارند، حتتوانند بهذرات می ،دهدتنیدگی کوانتومی نشان می درهم . ۴

 یکدیگراز  دور
 

،  زمان در چندین حالت باشدتواند هم می   کوانتومی   چگونه یک سیستم   که   دهد نهی نظریه کوانتومی نشان می اصل برهم   .۵

   صورت نگرفته است.)مشاهده( گیری که اندازهتا زمانیالبته 
 

طول یک را در  های طبیعیپروسه شناخت ما از نظریه کوانتومی  و (شناسیکیهان واخترشناسی  عام )ظریه نسبیت ن .۶

هیچ شناخت واقعی از منشاء، هنوز  ما    که  نیمباید اذعان کبا این همه،    .اندتوسعه دادهتغییر و    گیریشکل چشم هه بقرن گذش

   .نداربم جهان هستیآغازین  یها پروسه شرایط و 



3 
 

      آغاز کیهان  در شناسیی کیهان هاترین چالش اصلی 

در    بنیادی  فلسفی   ـهای علمی  پرسش  و  مفهومیهای  چالش  با ،  اشکنندههای خیرهشناسی مدرن با وجود پیشرفت کیهانعلم  

  عبارتند از: ها این چالشترین . اصلیت سا مواجه آغاز کیهان
 

 یتورمفاز  .  ۳  ،آغاز کیهان  پروسه های  یژگی. و۲،  (۸تلنگر اولیه،  ۷خلاء کوانتومی)  وقوع و پیدایش کیهانچگونگی  .  ۱

مسئله  .  ۶  ه،پادمادو  ماده  .پیدایش  وشکست تقارن اولیه  .  ۵  ،بودن فضا   گردو تخت، همگن و همسان  افقمسئله     .۴  ،کیهان

هبانگ زمان  . ۸، (زمان و نبود   معادله ویلر ـ دویتتابع موج کیهان ). ۷، های فیزیکیثابت ظریف تنظیم  ؟پیش از م 
 

 های محدودیت   توضیحاتی که نشان از  دهیم. میارایه  برده  های نامچالش  یک از  مورد هر  در  کوتاهی  توضیحات  ،در زیر

    دارند. شناسیکیهان  در علم ما  دانش

 وقوع و پیدایش کیهانچگونگی . ۱
 

ی نواسانات کوانتومی و یا به اصطلاح از "هیچ " فیزیکی، در نتیجه  ۷خلاء کوانتومییک  کیهان از    که   شودتصور می

 خوانیم: می ۷باره در مقاله . در اینشکل گرفته است 
 

ها در این زمینه ما را از فیزیک کلاسیک به  خورده است. پژوهش خلاء کوانتومی گره  با ماهیتکیهان و منشاء آن سخت  "

 ی خلاء، بعکس تصور عموم مردم هم در فیزیک کلاسیک و هم در فیزیک کوانتومهند.  فیزیک ذرات بنیادی سوق می

شود. تعریف مدرن خلاء و ساختار آن در کنش و واکنش با  گیری با اثر و تاثیرمتقابل درک میعنوان چیزی قابل اندازهبه

های  توان برخی از پدیدهگردد. با یاری این مفهوم بنیادی است که می ارائه می  یفیزیک در نظریه کوانتوم اینیروهای پایه

 ر ظنگرانش کوانتومی که بهنظریه  ما هنوز از    ،اساسی طبیعت را توصیف کرد، مانند ایجاد و نابودی ذرات. با این حال

در آغاز بسیار کوچک و احیاناً   ی دارند کهکیهاناز  شواهد علمی نشان    .اطلاع دقیقی نداریم  است، با خلاء کوانتومی  مرتبط  

     ۷".ع به انبساط کرده است شرو است، صورت خلاء کوانتومی بوده و با "تلنگری" که برایمان ناشناخته به

 : آغاز کیهان پروسه  هایویژگی. ۲
 

هبانگ،    سبیت عام ونبر اساس نظریه   تمام انرژی زمانی که    ، یعنیتکینگی  حالت  کیهان در "زمان صفر"، درنظریه م 

 حالت دانیم که  اما، می .  دکنمی   شروع به انبساط  ،بوده  متمرکز  نهایتبا چگالی و دمای بیای  در نقطه   آن  )ماده و پادماده(

  ، در واقعمحلی از اعراب ندارند.    نهایتهای بیکمیت   فیزیک،  که در علم. به این علت  داشته باشد  صحت  تواندنمی  تکینگی

         د.ندار نظریه نسبیت عام مرز اعتبار سخن ازها نهایتبی این

گفتیمپیش سیاه  بشودشاید  ":  تر  درون  در  آنچه  میچالهاز  جایی  گذرد،ها  بییعنی  نسبیت عام  نظریه  میکه   شود،اعتبار 

ما " و اضافه کردیم که در حال حاضر،  د.شناسایی کر  کیهان  منشاء، شرایط و لحظه پیدایشبرای ردگیری    را  هایینشانه

  آغاز گیری کیهان در شکل هایفرایند توضیح منشاء، شرایط آغازین و رو،از این زمینه نداریم. در این هیچ اطلاع واقعی

است ناممکن    گرا دشوار  بسیار  دارد  البته،    .نباشد،  اساسبامکان  گرانش   بنای  و   موجود   کیهاناز  ی  یها داده   ر  نظریه 

در مقیاس   گرانش کوانتومی  نظریه  ارایه  مهم که امر  با آگاهی به این    . حاصل شوداین امر مهم علمی    درگشایشی    کوانتومی

 مواجه است:   اساسی مشکل   با دوناچیز پلانک 

نیازمند   مقیاسااین  مسایل در  بررسی  .  ۲و    دهداز خود بروز می  اندکیبسیار    اطلاعات  ر مقیاس پلانک،طبیعت د.  ۱

    ابزارهای بسیار پرتوانی است که در اختیار نداریم. 
 

 تورمی کیهانفاز . . ۳
 

 ، ثانیه پس از انفجار بزرگ۱۰–۳۴حدود    ،کیهانگیری  شکل  حیاتی براینظر  به اما    ۱۰ای بسیار کوتاهفاز تورمی کیهان، دوره 

یاد. نظریه برابر انبساط می۲۶۱۰  ،کیهان با سرعتی فراتر از سرعت نور در کسری از ثانیه  ،. در این دورانشودتصور می

*( برای توجیه یکنواختی کیهان پیشنهاد شد و  ۱۹۴۷دان آمریکایی )از جانب الن گوث فیزیک  ۱۹۸۱در سال  تورمی  

 این نظریه چنان مورد بحث است، نظریه گوث، توان توضیح مسایلی مانند تخت، همگن و همسانگرد بودن فضا را دارد.  هم 

 دهد.  ها از نواسانات کوانتومی اولیه را می کهکشان در اندازه برای مثالگیری ساختارهای بزرگ، امکان شکل

بر شود. نظریه تورم کیهانی  ( نسبت داده می Inflatonانرژی فاز تورمی کیهان به نوعی میدان اسکالر به نام اینفلاتون )

بینی را پیش  ۱۰گذارد و امواج گرانشی اولیه، صحه می ۱۹۶۵/۱۹۶۴کشف شده در سال    ‘زمینه کیهانیپس’تابش    هاییافته

 ، ن آن نداریممتوقف شد فاز تورمی کیهان و  اطلاع دقیقی از چرایی شروع هنوز  د که ما کرباید اذعان  با این همه، کند. می

    . شناسیمسازوکار دقیق فیزیکی آن را نمییعنی 
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       بودن فضا  گردتخت، همگن و همسان ؛آفقمسئله  . ۴

 ،‘زمینه کیهانیتابش پس’گونه که  آن  ،های بسیار دور ازهم کیهانپردازد که چرا بخشبه این پرسش می  ،یمسئله افق کیهان

کلوین( دارند.    ۲٫۷۲۵بدون داشتن فرصت تبادل انرزی و رسیدن به تعادل گرمایی، دمای یکسان )حدود    دهد،نشان می

چنین چرایی تخت، همگن و همسانگرد بودن هندسه فضا، در گرو شناخت از مراحل نظر، پاسخ به این پرسش و هم به

 است.   اولیه کیهان

کیهان از    کلمسئله افق:  .  ۱:  از این قرارند  دهد، به ترتیبهای ذکر شده می هایی که نظریه تورم کیهانی به پرسشپاسخ

بودن هندسه فضا: انبساط بسیار سریع کیهان پس از مهبانگ    تخت  چرایی  .۲  وابسته آغاز شده است.  یک نقطه ناچیز  

های بسیار بزرگ  . به این معنا که کیهان در اندازهاستهمگن و همسانگرد      فضا   :شناسیاصل کیهان  . ۳  .)دوران تورم(

)همسانگرد( است. به عبارت دیگر، از هر مکانی که به کیهان هم  ها یکسان )همگن( و در همه جهات مشابه  در همه بخش 

  اما،  .کندمی   صادقهمه جهات کیهان    برایها  . این ویژگیکنیممشاهده مییکسان    ی کم و بیشبنگریم، چگالی و ساختار

 . شکل دیگری هم باشدتواند به میکوچک کم و بیش های مقیاس برای
 

 خوانیم: می  ’مسایل بزرگ جهان هستی ـ منشاء و چیستی ماده تاریک‘تحت عنوان  ۱۱باره در مقالهدر این
 

ن است. پارامترچگالی برابر است با آموجود در    و انرژی  مادهتابع پارامترچگالی    ،هندسه، توسعه و دینامیک کیهان"

𝜌𝑐‘)   ( Ωچگالی بحرانی  ‘به  ‘ 𝜌  یچگالی نسب‘نسبت   =  
𝜌

𝜌𝑐
پارامترچگالی معیاریست برای سنجش ثبات    ،در واقع  کیهان.  

. در حالت ۱و کوچکتر از    ۱، بزرگتر از  ۱حالت را تصور کرد: مساوی با    ۳توان  کل کیهان. برای پارامترچگالی می

توان برای پارامترچگالی را می  . اول کیهان تخت و پایدار، در حالت دوم رو به انقباض و در حالت سوم رو به انبساط است 

چگالی متوسط کیهان    برابریان از  نش  ی مربوطهها زمینه کیهانی تعیین کرد. یافتهمثال از طریق مشاهده نوسانات دمای پس 

  شوداده گفته می ماز  ای  چگالی  ‘ به 𝜌𝑐چگالی بحرانی شناسی ’در کیهان  با چگالی بحرانی دارند )مسئله تخت بودن کیهان(. 

 .  ۱۱." را داردکیهان  انبساط حاکم در کیهان توان کافی برای به نزدیک به صفر رساندن سرعت که نیروی گرانشی

              پادمادهو ماده  پیدایشو شکست تقارن اولیه . ۵
 

خلاء از   متقارن    سیستم  یک  صورتو به   ،، در مقیاس پلانکدارند که در آغاز بسیار کوچک  یشواهد علمی نشان از کیهان

 ایجاد   یوسته پکه  )با بارالکتریکی منفی و مثبت(  . سیستمی متشکل از ذرات مجازی  است  بوده،  )تقارن اولیه(کوانتومی  

تعداد مساوی    منجر به پیدایش  و شده    تقارن این سیسم بر اثر نواسانات کوانتومی شکسته   ،نظر. به روندند و از بین میشومی

شکل متشکل از ماده    کیهانی.وماده بر پادماده غلبه کرده    ،زمان بسیار کوتاهی  پس ازاما،    ه است.تشگماده و پادماده  از  

   شکل گرفته است؟   گونهچ  این پروسهییک چن که  باشد، اینستمیجا مطرح در اینپرسشی که  .گیردمی
 

 خوانیم:میاز جمله  ۹باره در مقالهدر این
 

الکتریکی )مثبت ماده با پادماده )  اختلاف  عمده"  این ذرات   منفی( آنهاست. در صورت برخورد  یا   ذرات با پادذرات( در بار 

توان از پادپروتون )بارالکتریکی  می   ،شوند. برای مثالبا یکدیگر هر دو نابود )محو( شده به انرژی )پرتو، تابش( تبدیل می

الکترون ی عنوان  پادذرهپوزیترون )بارالکتریکی مثبت( بهاز  و یا  پروتون )بارالکتریکی مثبت(ی عنوان  پادذرهمنفی( به

ما از مسئله  بهتر  تواند به درک  بهای پادماده  از ویژگی  بیشتر  اطلاعکسب  بررسی و    ،شاید)بارالکتریکی منفی( نام برد.  

  و چرائی غلبه ماده بر پادماده یاری رساند. شکست تقارن  اولیه

که به انرژی تبدیل شدند تنها یک ذره )ماده(    دهند که در ازای هر یک میلیارد جفت ذره ـ پادذرهها نشان میگیریاندازه

   ۹.". بود کافی گیری کیهانشکل برایمقدار همین   ،اما  ید،آمی نظربهناچیز  ماندهمقدار  ذرات  باقینسبت مانده است. باقی 

 

ها دانو چرایی چیره شدن ماده بر پادماده را ندارد. فیزیک توضیح شکست تقارن اولیهعلم فیزیک توان  ،در حال حاضر

این   پرداختند.،  Bو    Dهای  ویژه مزون ، به ها به بررسی ذراتی به نام مزون  ، مهم  به این پرسش   برای یافتن پاسخ علمی

غلبه ماده بر پادماده در آغاز چرائی  تواند کلید درک  د که مینها نشان ار تفاوت رفتاری بین ماده و پادماده داربررسی

       کیهان باشد.  

              های فیزیکیثابت ظریف مسئله تنظیم. ۶

اشاره  به این واقعیت    وکیهان است    آغازینمراحل    مربوط به  یکی از مسایل  ‘های علم فیزیکثابت  تنظیم ظریف’مسئله  

، بدون تنظیم دقیق  حیاتپیدایش  و یا    تخت بودن فضا   برای مثال  ،جهان هستی  شماریب ساختارهای  های  ویژگی  که  دارد
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  تغییراتی چنان  توانست  می  ی بنیادیها در ثابتکوچکترین انحراف    عبارت دیگر،به    غیرممکن بود.فیزیک  های بنیادی  ثابت

 از حیات  بری  ،برای مثال  .دگرد  شناسیممتفاوت از آنچه می   کیهانیمنجر به  که    کند  ایجاد  های طبیعی  کنش و واکنش   در

   شناسی‘ آمده است:های طبیعی و شناخت’ثابتتحت عنوان  ۱۲باره در مقالهایندر . باشد
 

ها نقش تعیین کننده در یافته  بنابرهای طبیعی مطرح هستند که  پارامترهایی به نام ثابت  ،علم فیزیکدر قوانین اساسی  "

گیری کیهانی متفاوت  شکلتوانست به می های طبیعیطبق این قوانین، کوچکترین انحراف در ثابت سرنوشت کیهان دارند.

هستند، آیا این ادعا صحت جهانشمول    ، از کیهان حاضر منجر شود. در واقع، ما مدعی هستیم که قوانین طبیعی شناخته شده

خود    دانشی هم به نوبه هر پیش  . اما،فرض، استپیشدانش،  نیازمند پیش  بزرگی  چنان ادعاییک  تردید، اثبات  دارد؟ بی

 دارد.   ( (epistemology شناسیشناخت  دانش و فرض پیشمیان نشان از پیوند  حالتی که است.  ای دیگرزمینهنیازمند پیش
 

معنای  بهها  دانیم که آیا این ثابت های طبیعی نداریم و حتی نمی ثابتهای  ما تا به امروز کوچکترین اطلاعی از چرائی اندازه

شناسیم.  علتی که )هنوز( نمی  حاصل از  ا بنگ‘ یحاصل اتفاقی نادر، کوتاه زمانی پس از ’بیگ واقعی کلمه ثابت هستند،  

اندازه میچنانچه  باشند،  اتفاق  از  حاصل  مربوطه  آنهای  نمودنشا باید  مستدل  امکان  بدون  هستند  همان ن  ها را  که  گونه 

   های طبیعی معلول علتی باشند لازم است علت را شناسایی کنیم.اگر ثابت ،پذیرفت. اما 
 

و شبیه   هایبررسی  می های رایانهسازینظری  نشان  ثابت ای  از  یکی  تنها  یا دهند، چنانچه  کوچکتر  اندکی  های طبیعی 

  ۱۲"گیری ساختارهائی مانند سیارات و با آن حیات وجود نداشت!بزرگتر از آنی بود که هست، امکان شکل
 

معروف  های بنیادی  عنوان نیرویتحت    واند  نوع۴  در جهان هستی )در علم فیزیک(  های شناخته شدهکنشترین برهمبنیادی

نیروی قوی    ، )هر دو شناخته شده در دنیای کلاسیک(گرانشی    ،نیروی الکترومغناطیسی  زعبارتند ا  ها این نیرو  هستند. 

 ها(.  دنیای اتم ویژه)هر دو  ای هسته و نیروی ضعیف  ای هسته 
 

 .  است  های دیگر نیست، یعنی نیروئی منحصر بفردکه قابل توصیف توسط نیرو  ست منظور از نیروی بنیادی، نیروئیتذکر:  
 

 عبارتند از:  کنندهای اساسی را مشخص می کنشبرهم  توانکه  های طبیعی بنیادی علم فیزیکثابت
 

 dو  uسبک  ثابت  گرانش، ثابت  زومرفلد، جرم الکترون، ثابت  نیروی قوی و جرم  کوارک  
 

 

در اینجا   .های طبیعی )فیزیکی( و اندازه آنها ارایه شده است ی هر یک از این ثابتتوضیحاتی در باره  ۱۲تذکر: در مقاله

ها و حیات ستاره  گیریشکل  مکانایست که ادر محدوده   ایهسته   قوی  نیروی  ثابت  برای مثال،به این گفته اکتفا می کنیم که  

 .دهندرا می
 

ها و مسائلی پرسشدر این عرصه    ۱۲.اندفرمولبندی شده  البه طبیعت ایده   (معطوفوابسته )  حاضرقوانین علم فیزیک  

هایمان چیزی  در پس همه تلاش  دانیم کهبه آنچه در بالا گفتیم، می توجه با که هنوز پاسخی برای آنها نداریم.  مطرح هستند 

  یحوزه توان و  به  محدود وبیش کم علمی را  هایاستنباط و  اتکه توضیح  شناسیشناختشناسی یا  معرفت  نهفته است به نام

        کند. ما می (۱۳)حواس پنگاننه شناخت

 (زمان و نبود   معادله ویلر ـ دویتتابع موج کیهان ) . ۷

. در  استکوانتومی،  ، حاصل از ادغام نظریه نسبیت عام با مکانیکشناسی کوانتومینا کیه ، مفهومی درتابع موج کیهان

از نظر فضا همگن و  آید. کیهان در این مدل  بدست می  تصور کیهان در شکل مدلی بسیار ساده  از  حاصل  این تابع،  واقع

 غیرنسبیتی سیستم کوانتومی  یک    . این مدل،است ،  شده  تصور  دارمیدان اسکالر جرم  از  بنا شده  توامح همسانگرد و از نظر  

 یک معادله میدان در فیزیک نظری ،  DeWitt)-(Wheeler  ـ دیویت  رویل  ی، معروف به معادله موج کیهان  تابع  .است

عنوان یک  بهزمان در اینجا    ،یعنی  . است زمان در آن حذف شده    به این معنا که ایستاست.    معادلهشود. این  محسوب می 

ایستا "  ینیروبیک ناظر  کل کیهان از "نگاه  نظریه گرانش کوانتومی    ایندر    به این ترتیب،  شود. متغیر مستقل ظاهر نمی 

   د.  نتغییرات وجود دار و زمان ناظر درونی، یکاز نگاه  کهدر حالی ،نمایدمی

هبانگ زمان  . ۸  ؟پیش از م 

رو، پرسش اند. از اینطور مکان پس از مهبانگ پا به عرصه وجود گذاشته ، زمان و همین اساسی ذکر شده  نظریهدو  بنابر  

قوانین فیزیک خاطر که    به این  ،ویژهبه.  نمایدمیفاقد معنای فیزیکی    ‘پیش از مهبانگ  زمان  ’  یدر بارهها  در این نظریه

، هر نوع  یک چنین حالتیدهند. در  های پلانک از دست می را در مرحله مهبانگ، یعنی در اندازهشان  کاربرد  موجود 
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باره در  نظری  مهبانگ  زمان"   یاظهار  از  ندارد  ،"پیش  علمی  این  گذشته   .پایه  مختلفمدل  ،از  نظری    مانند   ،های 

ی پرسش  در باره  ،صورتایندر    آیا .  کنندرا مطرح میکیهان  ادواری  انقباض  و  احتمال انبساط    ،ایشناسی چرخهکیهان

   ؟ باشدمیمنتفی ن ‘ها زمان  پیش از انبساط و انقباض’

    آغازین  کیهان بدون مرز  

نهایت ، دما و چگالی ماده )انرژی( بی زمانای که انحنای فضادر نقطه   که نظریه نسبیت عام در مقطع تکینگی،  فتیمگتر  پیش

شاید    د.ننهایت در علم فیزیک محلی از اعراب نداربی  هایکمیت   که به این دلیل    . د دهمیاعتبار خود را از دست  هستند،  

داشته    دوجونظریه کوانتومی  از طریق    دینامیک فضازمان  امکان ارایهچنانچه  د،  نمورا برطرف    تکینگیمشکل    بتوان

  نایاما، مشکل  اساسی در بنای    است.  ‘نظریه گرانش کوانتومی’  بنایمعنای  در عمل به   امکانییک چنان    ، شکبی  .باشد

 :تر بیان کردیم، عبارتند ازپیش  کهگونه  ، هماننظریه

نیاز به  ها در این حوزه  ما برای بررسی.  ۲  گذارد.اندکی در اختیارمان میاطلاعات بسیار  طبیعت در مقیاس پلانک    .۱

   ی داریم که در اختیارمان نیستند.    ابزارهای بسیار پرتوان

های  کمیت  از  بدور  ،کیهان  اولیهمراحل    مربوط به  حل مسایل  برایشناسی کوانتومی  ها در کیهانترین مدلیکی از برجسته

به نام ’کیهان بدون مرز آغازین‘ است   ۱۴کینگومدل جیمز هارتل ـ اسیون ها   ،تکینگی  یمسئله  آزاد از  ، یعنینهایتبی

عنوان نقطه شروع در هاگر قطب شمال ب  جوید:بهره میقطب شمال  کینگ برای این مدل از تشبیهوها   .وسط( ۱)تصویر

  قطب شمال ، اما  . ردتوان از هر جهتی به سمت جنوب حرکت کمی  یعنی،  . ای وجود ندارد، هیچ مرز یا لبهگرفته شودنظر 

معناست    داناین تشبیه در مورد فضازمان ب رسند.طول جغرافیایی به هم می  هایخطاست که در آن    یک نقطه عادی  فقط

فضازمان    و این یعنی،.  (فضا بُعد    مشابه  ست ا  ی)بُعد  ترین حالت به "آغاز"، زمان رفتاری شبیه به مکان داردکه در نزدیک 

   داده است.بسته و محدود را تشکیل می بُعدی ۴یک سطح 

شناسی کوانتومی، احتمال تحول کیهان از کیهان، ابتدا باید یادآور شویم که در  هارتل ـ هاوکینگ  پیشنهاد  توضیحبرای  "

 با استفاده از  . یعنی، شود می استفاده)تابع موج کیهان(  بندی انتگرال مسیرفرمول  نوعی از ،Bبه یک حالت  Aیک حالت 

بر روی تمام جمع  ـ    شودکند، محاسبه می  یط  توانستهیتحول م   نیتصور که اقابل  یها مسیرتمام    یبر رو  جمع  نوعی

پیشنهاد یک شرط    ۱۹۸۳در سال    در واقع، هارتل و هاوکینگ   روند.می   Bبه حالت    Aممکن که از حالت    مسیرهای

عنوان طرح کنند، مطرح کردند. ابن طرح به توصیف میرا    (کیهان  ی طی شده )تاریخها مسیر  که مرزی ویژه و بنیادی  

  مدل ساده کیبا در نظر گرفتن  توانیرا م یشنهادیپ طرح   نیا یجوهر اصل. شود "کیهان بدون مرز آغازین" شناخته می

  ۴۱".دکنیم  وسعهتشروع به    هیحالت اول  کیدارد و در طول زمان از    واردایره  یمکان  عدبُ   ک یکرد که تنها    درکهان  کیاز  

  :چنین توصیف کرد در نظریه هارتل و هاوکینگ  گیری و توسعه کیهان آغازین راشکلتوان می  خلاصهساده و طور به

شروع به  "هیچ کوانتومی"  وار از  دایرهبلکه از یک مکان )فضای( بک بُعدی   است.  کیهان، پایانی در گذشته نداشته    .۱

    راست(. شکل سمت  ) ۱توسعه کرده است: تصویر

ته است.  گذاشتوسعه    رو به  انفجار بزرگ  با   )از یک تکینگی(صفر    ی در حدااز اندازه  کیهان  ست کهآن  امکان دیگر.  ۲

 . ، نمایش داده شده است (شکل وسط) ۱تصویردر  این حالت

از یک حالت کوانتومی و نه کلاسیک آغاز شده و  مان  زفضا ند که  بر این باور، هارتل و هاوکینگ  ۲امکان  برخلاف    .۳

   . )شکل سمت چپ( ۱، تصویرصاف و فشرده داشته است حالتی در ابتدا

این   ،اما   شروع به انبساط کرده است. صفر    اندازه  از  کیهان  پیشنهاد هارتل و هاوکینگ اینست که حالت اولیه  در واقع،

شود، مرز  مربوط به  انتگرال مسیر اعمال می  هتنها مرزی که در محاسب  . آغاز شود  آرامی  از این حالت باید بهانبساط  

   دهیم.ای که ما مشاهداتی از جهان هستی انجام میی حال است؛ یعنی در لحظهلحظه
 

  شودمیرو، تصور  از این.  در تمام جهات فضا یکسان است  ردر حال حاض نرخ انبساط کیهان    ،ددهنمی  نشان  ات مشاهد  .۴

 تقارن از  آغازی    ،کیهان  ست که نی  اینجز  معنای آن    اگر چنین باشد،شرایط آغازین کیهان نهفته باشد.    در   ن پدیده ایریشه    که

 . ۱۵ه است.داشت اولیه

   باشد.  نمدل هارتل ـ هاکینگ پایدار امکان دارد  بر این باورند که نیدافیزیک شود:گفته در پایان لازم است 
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